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Exercice1 Trouver le PGCD de deux entiers

1.1. Calcul, par soustractions, du PGCD de deux entiers.
A et B étant deux entiers positifs, on a les propriétés suivantes :

PGCD(A, B) = A siA=B
PGCD(A, B) = PGCD(A-B,B)  siA>B
PGCD(A, B) = PGCD(A, B-A)  siA<B

Ecrivez une méthode int pged(int a, int b) qui renvoie le PGCD de deux entiers
passés en parametres selon la méthode ci-dessus.

Note : pour cet exercice et pour les suivants, vous demanderez a lutilisateur,
dans la méthode principale main(), d’introduire les données nécessaires.

Exemple

!:_ Problems @ Javadoc @, Declaration & Conscle 53 T . 4 Eﬁ| ENNRED EEJ

<terminated> TD_3 [Java Application] C:\Program Files'Java'jdkl.7.0_60bin'javaw.exe (9 oct. 2018 11:40:17)
Calcul, par sosutraction, du PGCD de 2 entiers A et B.

Entrez la wvaleur de A : 42

Entrez la wvaleur de B : 28
PGCD(42, 28) = 14

1.2. Calcul, par l'algorithme d’Euclide, du PGCD de deux entiers.
L’algorithme d’Euclide s’appuie sur les propriétés suivantes :
Etant donné deux entiers positifs A et B :

PGCD(A, B) = B si B divise A
PGCD(A, B) = PGCD(B, A modulo B) sinon

Ecrivez une méthode int pgedEuclide(int a, int b) qui renvoie le PGCD de deux
entiers passés en parametres selon la méthode ci-dessus.

Exemple

|*| Problerns @ Javadoc (G, Declaration & Console i3 = K &| S kA E@

<terminated> TD_3 [Java Application] C:\Program Files'Java'jdkl.7.0_60\bin'\javaw.exe (9 oct, 2018 11:55:28)
Calcul, par 1l'algorithme d'Euclide, du PGCD de 2 entiers A et B.

Entrez la valeur de & : 28

Entrez la valeur de B : 42
PGCD{ 28, 42) = 14
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Exercice 2 Multiplication Egyptienne

La multiplication egyptienne de deux entiers naturels A et B est fondée sur les
relations suivantes :

AB =0 siB=0
AB=AB-1+A si B est impair
AB = 2A(B/2) si B est pair

Ecrivez une méthode int multiplication(int a, int b) qui renvoie le résultat de la
multiplication de deux entiers selon la méthode ci-dessus.

Exemple

|* Problems @ Javadoc [, Declaration ) Console i3 = X S&| E'N: .i~
<terminated> TD_3 [Java Application] C:\Program Files\Java'jdkl.7.0_60bin"javaw.exe (9 oct. 2018 12:03:50)
Multiplication Egyptienne de 2 entiers & et B.

Entrez la wvaleur de A : &

Entrez la valeur de B : 7
6 * 7 =42

Exercice 3 Calcul de la factorielle et de ’exponentielle

3.1. Ecrire une méthode double factorielle(int n) qui accepte en entrée un
parametre entier n et qui retourne la valeur de n ! (factorielle de n).

Rappel
0!=1
N!=N*(N-1)!
Exemple
!:‘: Problems @ Javadoc @ Declaration & Console 3 =X %' Ex Eﬁ E‘

<terminated> TD_3 [Java Application] C:\Program Files\Java'jdkl.7.0_60\bin'\javaw.exe (9 oct. 2018 13:31:26)
Introduisez le terme de la factorielle que wous scuhaitez calculer : S
Factorielle ( 5 ) = 128

Le calcul de e* (exponentielle de x) peut étre réalisé grace a la série entiere
suivante :

x?  x3 xt

x
¢ ! 120 30 7"

Note : Vous négligerez les termes inférieurs en valeur absolue a ¢ (valeur définie
par Uutilisateur).

3.2. Ecrivez une méthode double exponentielle(double x, double epsilon) qui
calcule Uexponentielle de x négligeant les termes inférieurs a epsilon,
selon la méthode ci-dessus.

Note : vous utiliserez la méthode précédente pour le calcul de la
factorielle. Vous pouvez utiliser Math.pow(x, i) qui retourne la valeur de x
a la puissance i.
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Exemple
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<terminated> TD_3 [Java Application] C:\Program Files\Java'ydkl.7.0_60%bin"javaw.exe (9 oct. 2018 13:43:51)
Calcul de e*x = 1 + =/1! + =272 + ... .

Entrez la wvaleur de X : 5

Entrez la valeur d'epsilon : @,8@821
IE“E.'B = 148.4131878683383 en négligeant les termes < 1.BE-4

Afin d’éviter, pour chaque terme i, le calcul colteux de i! (factorielle de i) vous
remarquerez que l’'on passe du terme i au terme i+1 par une multiplication :

xi+1 B xi x
G+ <7> &7

3.3. Réécrivez une nouvelle version de votre méthode précédente qui calcule
’exponentielle de x selon cette nouvelle méthode.

Travaux Dirigés (3) — Instructions Conditionnelles et Itérations avec des Méthodes Page 3/3



