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Avant mise en production…
Une application avec base de données peut être considérée prête pour la mise en production si les étapes suivantes ont été correctement réalisées et documentées :

· Modèle conceptuel de données 
(entité-association, MERISE ou diagramme UML) : ce schéma illustre les relations entre les entités de l’application ; il permet de comprendre les objectifs du système, ainsi que ses éventuelles interfaces avec d’autres applications.

· Modèle logique de données  
ce schéma montre les tables générées et leurs attributs. Il permet d’identifier les tables qui seront impliquées dans une transaction donnée. Il permet de planifier la répartition des tables (et de leurs index) sur les unités de disques disponibles.

· Besoins en espace disque 
permet de préallouer de l’espace pour réduire le travail de gestion des besoins d’espace ; permet de limiter le gaspillage d’espace ; permet d’améliorer le processus de réutilisation de l’espace libéré.

· Objectifs de performance des requêtes et transactions 
les temps de réponses attendus pour chacun des composants de l’application doivent être définis et approuvés.

· Exigences de sécurité 
l’équipe de développement doit définir les comptes que l’application utilisera, ainsi que l’appartenance des objets et les privilèges qui devront être accordés. Par exemple, il peut être nécessaire de distinguer les comptes de batch (procédure d’auto-connexion à la base) et les comptes d’utilisation en ligne (connexion manuelle).

· Besoins concernant les données 
il s’agit de savoir d’une part comment la base est alimentée (en batch ou en interactif) et comment elle est interrogée (en « transactionnel » ou en « décisionnel »
), d’autre part il faut aussi que soient décrits les besoins en termes de sauvegarde et récupération.

· Procédures de tests d’acceptation  
en fonction de l’application, les tests doivent être menés avec de gros volumes de données et/ou avec de nombreux utilisateurs concurrents. Ces tests peuvent permettre d’évaluer l’impact des index et partitionnements. Les tests doivent être reproductibles.

· Plans d’exécution de requêtes 
l’enregistrement de ces plans pour les requêtes importantes permettra de prévoir par exemple l’usage des index.

Pour permettre à l’administrateur de participer à ces étapes (ou, pour certaines, de les réaliser), les notions suivantes doivent être maîtrisées.

Objets d’un schéma
Citez les objets de base de données dont vous avez déjà entendu parler.

Définition des données (tables et contraintes)
Quels sont les types de données que vous connaissez pour une base de données ?

Vous avez déjà utilisé la commande CREATE TABLE : après la parenthèse fermante, quels paramètres peut-on préciser :

· pour la gestion logique ?

· pour le stockage physique ? 
La définition des contraintes d’intégrité lors de la création des tables est un point important sur lequel nous ne reviendrons pas ici. Mais il est évident que laisser le système opérer efficacement les vérifications (grâce à une définition correcte des contraintes) est infiniment plus efficace que laisser un programme scanner entièrement une ou plusieurs tables pour vérifier qu’une donnée qui vient d’être saisie satisfait une contrainte !!!

Le pire étant de n’écrire ni définition, ni programme : il est certain que les données seront rapidement inexploitables.

Création d’une table à partir d’une autre :

[image: image2.jpg]Module 18 : La création des tables

Création d’une table comme ...

Il
Il
il

CREATE TABLE A

Nouvelle
Table

I
i\
I

créer un environnement de test.

colonnes s

SQL> CREATE TABLE PRODUITS_DESSERTS AS

3 WHERE CODE_CATEGORIE = 3;

Table créée.

SQL> DESC PRODUITS _DESSERTS

NOM_PRODUIT
CODE_CATEGORIE

Depuis Oracle8i, avez la possibilité de créer une table & partir dlune table existantc.
Cette fonctionnalité peut notamment &tre exploitée pour obtenir rapidement une copie
dlane table fout entiére ou dune partie seulement. Elle peut se révéler trés utile pour

La syntaxe pour la création d’une table & partir d"une requéte est :
CREATE TABLE [SCHEMA.]NOM_TYPE AS SOUS_REQUETE;

Lorsque la nouvelle table est décrite, on constate qu'elle a hérité des définitions de
lectionnées dans la table « PRODUITS ». Les valeurs retournées par la
sous requéte sont insérées dans la table « PRODUITS, DESERTS ».

SQL> SELECT COUNT(*) FROM PRODUITS WHERE CODE_CATEGORIE = gif

2 SELECT NOM_PRODUIT, CODE_CATEGORIE FROM PRODUITS

NOT NULL VARCHAR2 (40)
NOT NULL NUMBER (6)
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MODIFICATION DE TABLE, commande ALTER TABLE :


Modification de colonne :
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SQL> ALTER TABLE CATEGORIE MODIFY
2 ( NOM CATEGORIE VARCHAR2 (50) NULL);

Table modifiée.

SQL> DESC CATEGORIE

Nom NULL ?
CODE_CATEGORIE NOT NULL NUMBER (6)
NOM_CATEGORIE VARCHARZ (50)
DESCRIPTION VARCHAR2 (100)

Dans T'exemple précédent, la colonne « NOM_CATEGORIE » de la table
« CATEGORIE » est modifiée, passant de « VARCHARZ (25) » &
« VARCHAR2(50) »; vous pouvez remarquer également que la contrainte « NOT
NULL » a été enlevée.
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Ajout de colonne : 
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Ajouter une nouvelle colonne

Lorsque le contexte d'une application change, il faut modifier la structure existante
sans remettre en cause le contenu.

Il est possible de modifier dynamiquement la structure d'une table par l'ordre
« ALTER TABLE » Plusieurs modifications peuvent étre combinées dans une
méme exécution de 'ordre
Pour ajouter une colonne dans une table existante on utilise la syntaxe suivante :10,5 7
ALTER TABLE [SCHEMA.]NOM_TABLE ADD
( NOM_COLONNE TYPE [DEFAULT EXPRESSION]
[CONSTRAINT CONSTRAINT NAME
{ [ NOT ] NULL
| UNIQUE
PRIMARY KEY
CHECK (condition)

Lsrspll D

La valeur initiale des colonnes cr pour chaque ligne de la table est « NULL ». Il
n'est possible d'ajouter une colonne possédant la contrainte « NOT NULL » que si la
table est vide.

SQL> DESC CATEGORIE

CODE_CATEGORIE NOT NULL NUMBER (6)
NOM_CATEGORIE NOT NULL VARCHARZ (25)

SQL> ALTER TABLE CATEGORIE ADD ( DESCRIPTION VARCHAR2(100));
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Suppression de colonne : 
ALTER TABLE EMPLOYEE DROP COLUMN DATE_EMBAUCHE ; ou bien ALTER TABLE EMPLOYEE SET UNUSED (TITRE_COURTOISIE, DATE_EMBAUCHE) ;


Déplacement d’une table d’un tablespace vers un autre (permet de modifier les options de stockage) :
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(

[INITIAL integer [ K | M ]]

[NEXT integer [ K | M 1]

[MINEXTENTS integer]

[MAXEXTENTS { integer | UNLIMITED }]
[PCTINCREASE integer]

1

[FREELIST GROUPS integer]

[FREELISTS intege

[BUFFER_POOL { KEEP | RECYCLE | DEFAULT }]

)]

[{ LOGGING | NOLOGGING }];

W SQL> CREATE TABLE CATEGORIES (
2 CODE_CATEGORIE NUMBER (6) NOT NULL,
3 NOM_CATEGORIE VARCHAR2 (25) NOT NULL,
4 DESCRIPTION VARCHAR2 (100) NOT NULL,
5 CONSTRAINT PK_CATEGORIES PRIMARY KEY (CODE CATEGORIE)
6 USING INDEX TABLESPACE GEST IDX
7 ) TABLESPACE GEST DATA; [ N

Table créée.

SQL> SELECT SEGMENT NAME, SEGMENT TYPE, TABLESPACE NAME
2 FROM DBA SEGMENTS
3 WHERE SEGMENT NAME LIKE 'CATEGORIES';

TABLESPACE_NAME

CATEGORIES TABLE GEST_DATA

SQL> ALTER TABLE CATEGORIES MOVE
2 TABLESPACE USERS;

Table modifiée.

SQL> SELECT SEGMENT NAME, SEGMENT TYPE, TABLESPACE NAME
2 FROM DBA SEGMENTS
3 WHERE SEGMENT NAME LIKE 'CATEGORIES';

SEGMENT_NAME SEGMENT_TYPE TABLESPACE_NAME
CATEGORIES TABLE USERS
Le s de table « CATEGORIES » a ¢t¢ déplace du tablespace

« GEST_DATA » au tablespace « USERS ».
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Modification de contrainte : comme tout objet, une contrainte peut être ajoutée, supprimée ou modifiée, notamment activée et désactivée (ENABLE | DISABLE).

ALTER TABLE TABLE_NAME 
ADD ( CONSTRAINT CONSTRAINT_NAME{})
ALTER TABLE TABLE_NAME 
DROP CONSTRAINT CONSTRAINT_NAME
ALTER TABLE TABLE_NAME 
{ENABLE / DISABLE CONSTRAINT CONSTRAINT_NAME [CASCADE]
Organisation logique du stockage
Tablespace, segment, extent, bloc
La majorité des opérations d’administration relatives au stockage s’effectue au niveau du tablespace. C’est aussi le plus petit niveau de sauvegarde/restauration.

Dans un tablespace, l’espace est organisé en segments : par exemple, une table correspond à un segment. Un segment est composé de plusieurs extents (extensions). Un extent est un ensemble de blocs contigus.

A partir de la version 10g, il existe des tablespaces BIGFILE : ils contiennent un seul fichier, très volumineux (jusqu’à 4 milliards de blocs). Les autres tablespaces sont appelés par opposition « smallfile » (plusieurs fichiers, chacun pouvant contenir jusqu’à 4 millions de blocs). Les différents fichiers d’un tablespace peuvent être mis sur des disques différents.  

Rapports entre l’organisation logique (tablespace, segment, extent, bloc) et physique (les fichiers de données) :
· Un tablespace regroupe un ou plusieurs fichiers, mais un fichier n’est associé qu’à un et un seul tablespace.

· Un segment correspond à un objet (segment d’index, segment de données,…) : un segment peut être réparti sur différents fichiers d’un même tablespace.

· Un extent est stocké dans un et un seul fichier.
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Chaque base de données Oracle créée posséde un tablespace « SYSTEM ». Il s'agit
de I'emplacement ol Oracle garde toute I'information du catalogue exigée pour le
fonctionnement de la base de données.

A partir de la version Oraclel0g, un deuxiéme tablespace « SYSAUX » est créé
automatiquement & la création de la base de données. Il contient les objets systeme
complémentaires qui permet ainsi de diminuer le temps d'attente pour les lectures des
informations systeme.

Les deux tablespaces « SYSTEM » et « SYSAUX » sont utilisés uniquement par
Oracle ; il faut prendre soin de ne pas stocker des objets utilisateur dans ces deux
tablespaces.

Lors d'importantes opérations de tri (telles que select distinct, union et create index),
Oracle 4 besoin de stocker dans la base de données des informations concernant le tri
des enregistrements avant de retourner I’information aux utilisateurs. En raison de leur
nature dynamique, ces espaces de tris ne devraient pas étre stockés avec d'autres types
de segments.

Lorsqu'un tablespace temporaire « TEMPORARY » est défini, un segment de tri est
aussi créé. Celui-ci est capable de croitre si nécessaire afin de pouvoir héberger toutes
les opérations de tri de données, et existe jusqu'a ce que la base de données soit fermée
puis redémarrée.

Lors de la création de la base de données, vous avez la possibilité de définir un
tablespace avec la clause « DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE » de la
commande « CREATE DATABASE ».

Certains utilisateurs, d'une base de données Oracle, peuvent avoir besoin des volumes
de stockage temporaires beaucoup plus grands que ceux de tous les autres utilisateurs
de l'application. Dans ce cas, vous pouvez créer plusieurs tablespaces temporaires
« TEMPORARY », pour distribuer les espaces de stockages des utilisateurs, ayant des
besoins semblables sur les mémes tablespaces.
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Tablespaces présents dans toute base : 

· SYSTEM : contient le dictionnaire de données.

· SYSAUX (10g) : contient les données de composants Oracle, notamment le référentiel qui sert à la database console (AWR : Automatic  Workload Repository).

· TEMPORARY : segments de données temporaires (par exemple pour réaliser des tris, lors de SELECT DISTINCT, UNION, CREATE INDEX…, lorsque PGA insuffisant)

· UNDO : segments de données d’annulation

· Des tablespaces pour les données des applications et/ou des utilisateurs. Ces tablespaces peuvent éventuellement utiliser une taille de bloc différente de la taille du bloc par défaut.

Tablespace par défaut pour une base : ALTER DATABASE 

DEFAULT TABLESPACE nomTABLESPACE
Tablespace crypté : utilisation de la notion de « portefeuille », système protégé par mot de passe, qui gère le cryptage selon un panel d’algorithmes. 
Informations sur les tablespaces : DBA_TABLESPACES, V$TABLESPACE, DBA_TABLESPACE_GROUPS

Informations sur les fichiers : DBA_DATA_FILES, DBA_TEMP_FILES, V$DATAFILE, V$TEMPFILE

Agrandissement d’un tablespace : PASSE par ses FICHIERS
On peut ou bien agrandir les fichiers, ou bien ajouter un nouveau fichier. Les fichiers peuvent être placés en mode « AUTOEXTEND », qui indique au système qu’une fois atteinte une  limite de remplissage il faut leur réallouer automatiquement de la place sur le disque (on peut préciser la taille de la ré-allocation, et une limite à ne pas dépasser). Attention, lors de la création d’un fichier, la place de la taille indiquée doit exister sur le disque (!).
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SQL> ALTER TABLESPACE APP 01
2 ADD DATAFILE 'C:\ORACLE\ORADATA\DBA\APPO1l 02.DBF'
3 SIZE 100M AUTOEXTEND ON NEXT 100M MAXSIZE 1

Tablespace modifié.

SQL> SELECT BYTES, FILE NAME FROM DBA DATA FILES
2 WHERE TABLESPACE NAME LIKE 'APP 01';

BYTES FILE NAME

104857600 C:\ORACLE\ORADATA\DBA\APPO1_01.DBF
104857600 C:\ORACLE\ORADATA\DBA\APPO1_02.DBF

Dans l'exemple précédent on commence par la création d’un tablespace de type
« SMALLFILE » avec un sul fichier de données d'une taille de 100MB. Ensuite on
rajoute un deuxiéme fichier de données de la méme taille ; ce fichier peut étre agrandi
jusqu'au a la taille de 1GB avee des extensions dune taille de 100MB.

On interroge la vue du dictionnaire de données « DBA_DATA_FILES » qui nous
by permet de visualiser la taille de chaque fichier ainsi que leur nom. La vue

détaillées plus loin dans ce module.
Nol

« DBA_DATA_FILES » ainsi que la vue « DBA_ TABLESPACES »

données.

L'unique moyen d'agrandir un tablespace de type « SMALLFILE » & I
commande SQL « ALTER TABLESPACE » cst de rajouter un nouveau fichier de

Un autre moyen de modifier le volume de stockage du tablespace est de modifier la
taille les modalités d'extension d'un ou de plusieurs fichiers de données.

Pour la tablespace de type « BIGFILE » vous pouvez utiliser la syntaxe suivante :

ALTER TABLESPACE nom_tablespace

{

RESIZE integer {K|M|G|T}

AUTOEXTEND
{orFF |
ON [ NEXT integer {K|M|G|T}]
[ MAXSIZE

{UNLIMITED | integer {K|M|G|T}]

RESIZE Définit la nouvelle taille du fichier de données du

tablespace permanent ou temporaire.
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Tablespace OFFLINE, ou READ ONLY
Les utilisateurs ne peuvent accéder à un tablespace que s’il est « en ligne ». De cette manière, si les applications sont dans des tablespaces distincts, la base peut rester ouverte pour certaines tandis que des opérations de maintenance ou de restauration sont effectuées sur d’autres. La commande est ALTER TABLESPACE nom ONLINE | OFFLINE. Ceci ne concerne que les tablespaces des données des applications. 

Un tablespace de données qui n’évoluent pas sur une période peut être placé en READ ONLY : cela évite les points de contrôle (qui ralentissent le système) et simplifie la gestion des sauvegardes.

Les fichiers peuvent également être mis OFFLINE ou ONLINE. La remise ONLINE nécessite un RECOVER.
Déplacement d’un tablespace

Pour déplacer des données d’un emplacement à un autre, il faut :

· mettre le tablespace hors ligne,

· déplacer le fichier de données à l’aide du système d’exploitation,

· exécuter la commande SQL de déplacement du fichier de données : ALTER TABLESPACE nom RENAME DATAFILE ‘ancien’ TO ‘nouveau’ ; ‘ancien’ et ‘nouveau’ sont les noms complets du fichier (avec leur emplacement)

· mettre le tablespace en ligne.

OMF (Oracle Managed Files)

A partir de la version 9i, ce mode de gestion évite que des fichiers d’un tablespace supprimé restent présents sur le disque, ce qui représente un gain d’espace et une réduction des erreurs d’administration des fichiers de données.

Dictionnaire de données 
C’est un ensemble de tables et de vues qui donnent des informations sur le contenu et les caractéristiques de la base de données :

· structures de stockage

· utilisateurs et leurs droits

· tous les objets (tables, index, vues, fonctions, etc.)

Les vues s’interrogent avec des SELECT (pour la partie WHERE, retenez que pratiquement tout est en majuscules dans le dictionnaire de données). Pour connaître leur structure, utilisez DESC nom_vue.

Les outils d’administration graphiques s’appuient tous sur le dictionnaire de données (via des SELECT…).

Il y a 2 groupes : les tables et vues statiques et les tables et vues dynamiques (de performance).

Tables et vues statiques

Les tables sont stockées dans le tablespace SYSTEM et ne sont accessibles (via les vues) que lorsque la base est ouverte.

Il y a 3 grandes catégories, distinguées par leur préfixe :

USER_ : informations sur les objets créés par l’utilisateur,

ALL_ : informations sur les objets auxquels l’utilisateur a accès,

DBA_ : informations sur tous les objets de la base de données.

Exemples : 

USER_TABLES

tables créées par l'utilisateur

USER_TAB_COLUMNS
colonnes de chaque table ou vue créée par l'utilisateur courant

USER_INDEXES
index créés par l'utilisateur courant ou indexant des tables créées par lui

USER_VIEWS

vues créées par l'utilisateur

USER_CONSTRAINTS
contraintes sur les tables de l'utilisateur

USER_CONS_COLUMNS
colonnes qui interviennent dans les définitions des contraintes

Les vues DICTIONARY et DICT_COLUMNS décrivent toutes les tables et vues du dictionnaire. En général on les interroge avec un LIKE  dans la partie WHERE :

Dans les vues ALL_ et DBA_, il y a toujours une colonne OWNER qui permet de connaître le propriétaire de l’objet.

SELECT TABLE_NAME 
FROM ALL_TABLES 
WHERE OWNER LIKE ‘%SYSTEM%’

Tables et vues dynamiques

Elles regroupent des informations qui sont en mémoire ou extraites du fichier de contrôle. Un certain nombre sont accessibles même lorsque la base n’est pas ouverte.

Elles sont préfixées par V$. 

Exemples : V$INSTANCE, V$DATABASE, V$SGA, V$PARAMETER

Utilisation des vues DICTIONARY et DICT_COLUMNS
Etant donnée la copie d’écran suivante, écrire la requête SQL qui sélectionne dans la vue DICTIONARY (synonyme public DICT) les vues du dictionnaire de données dont le nom contient la chaîne « TABLE ».
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Le guide du dictionnaire

u La vue DICTIONARY
m La vue DICT_COLUMNS

© Tsoft/Eyrolles — Oracle 10g Administration

Les  descriptions
« DICTIONARY ».
« DICT », interrog

des

définis pour ces vues.

L'exemple suivant sélectionne dans la vue « DICT » les noms des vues du

qui incluent la chaine « VIEWS ». Cette vue contient
uniquement deux colonnes, le nom d'objet et les commentaires associés

dictionnaire de donn

dictionnaire.
SQL> DESC DICTIONARY

TABLE_NAME
COMMENTS
SOL> select * from dict

2 where TABLE_NAME like '$BASE%'

TABLE_NAME

DBA_BASE_TABLE_MVIEWS
ALL_BASE_TABLE MVIEWS
USER_BASE_TABLE_MVIEWS
DBA_IAS_OBJECTS_BASE
DBA_CACHEABLE_TABLES_BASE
DBA_CACHEABLE_OBJECTS BASE
DBA_CAPTURE_PREPARED_DATABASE
ALL_CAPTURE_PREPARED DATABASE
DBA HIST_DATABASE_INSTANCE

objets.
Cette vue, également accessible via le synonyme public
la base de données
dictionnaire vous pouvez accéder.

sont  a ibles.

via une  vue nommée

pour déterminer & quelles vues du
Elle recherche également les synonymes publics

aux objets du

NULL ?

Type

VARCHAR?Z (30)
VARCHAR2 (4000)

COMMENTS

All materialized views with log(s) in the
All materialized views with log(s) in the
ALl materialized views with log(s) owned by

Is the local database prepared for
Is the local database prepared for

Database Instance Information





Etant donnée la copie d’écran suivante, écrire la requête SQL qui sélectionne dans la vue DICT_COLUMNS la liste de toutes les vues du dictionnaire de données possédant une colonne dont le nom contient « BLOCS ».
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DBA_HIST BASELINE Baseline Metadata Information

DBA_DIR DATABASE ATTRIBUTES  Database attributes for cluster director
DATABASE_COMPATIBLE_LEVEL Database compatible parameter set via
NLS_DATABASE_PARAMETERS Permanent NLS parameters of the database
VSFLASHBACK DATABASE LOGFILE  Synonym for V_$ FLASHBACK DATABASE LOGFILE
VSFLASHBACK_DATABASE_LOG Synonym for V_$FLASHBACK DATABASE_LOG
V$FLASHBACK_DATABASE_STAT Synonym for V_$FLASHBACK DATABASE_STAT
V$DATABASE Synonym for V_$DATABASE
VSDATABASE_BLOCK_CORRUPTION Synonym for V_$DATABASE_BLOCK CORRUPTION
V$DATABASE_INCARNATION Synonym for V_$DATABASE_INCARNATION
GVSFLASHBACK DATABASE LOGFILE Synonym for GV_$FLASHBACK DATAEAS E_LOGFILE
GV$FLASHBACK DATABASE_LOG Synonym for GV_$FLASHBACK DATABASE_LOG
GV$FLASHBACK_DATABASE_STAT Synonym for GV_$FLASHBACK DATABASE STAT
GVSDATABASE Synonym for GV_$DATABASE

GVSDATABASE BLOCK_CORRUPTION  Synonym for GV_$DATABASE_BLOCK_CORRUPTION
GV$DATABASE INCARNATION Synonym for GV_$DATABASE INCARNATTON

25 ligne(s) sélectionnée(s).

Vous pouvez interroger les colonnes des vues du dictionnaire via la vue
« DICT _COLUMNS ».A l'instar de la vue « DICTIONARY », cette vue affiche les
colonnes pour les vues du dictionnaire de données. Elle posséde trois colonnes, le nom
d'objet, le nom de Ia colonne et les commentair associés aux objets du dictionnaire.
Liinterrogation de cette vue permet de déterminer les vues du dictionnaire les plus
appropriées a vos recherches.

SOL> DESC DICT COLUMNS

Nom NULL ?  Type
TABLE_NAME VARCHAR2 (30)
COLUMN NAME VARCHAR2 (30)
COMMENTS VARCHAR?2 (4000)

SQL> SELECT TABLE NAME FROM DICT COLUMNS
2 WHERE COLUMN NAME LIKE 'BLOCK' ;

TABLE_NAME

DBA_LMT_USED_EXTENTS
DBA_DMT_USED_EXTENTS
V$_LOCK

VSLOCK

VSENQUEUE LOCK
V$TRANSACTION ENQUEUE
GVSENQUEUE_LOCK
GV$TRANSACTION ENQUEUE
GV$_LOCK

GV$LOCK

Dans I'exemple précédent, nous avons interrogé la vue « DICT_COLUMNS », afin
dlobtenir la liste de toutes les vues possédant une colonne appelée « BLOCS ».
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Annexe : Objets d’un schéma
[image: image10.jpg]Module 17 : Les types de données

— les packages
— les déclencheurs
— les synonymes

— les liens de base de données

Les Tables

Les tables représentent le mécanisme de stockage des données dans une base Oracle.
Elles contiennent un ensemble fixe de colonnes, chaque colonne posséde un nom ainsi
que des caractéristiques spécifiques.

Les tables sont mises en relation via les colonnes qu'elles ont en commun. Vous
pouvez faire en sorte que la base de données applique ces relations au moyen de
lintégrité référentielle.

Depuis Oracle8i, vous avez la possibilité de définir vos propres types de données, pour
standardiser le traitement des données dans vos applications. Vous pouvez employer
vos propres types de données pour standardiser le traitement des données dans vos
applications. Lorsque vous créez un type de données abstrait, Oracle crée
automatiquement un constructeur pour supporter les opérations LMD affectant les
colonnes définies avee ce type. Vous pouvez utiliser les types abstraits pour les
définitions de colonnes.

Une table d'objets est une table dont toutes les lignes sont des types de données
abstraits possédant chacun un identifiant d'objet (OID, Object ID).

Les tables temporaires

Une table temporaire constitue un mécanisme de stockage de données dans une base
de données Oracle. A l'instar d'une table traditionnelle, elle compte également des
colonnes qui se voient assigner chacune un type de données et une longueur. Par
contre, méme si la nition d'une table temporaire est maintenue de fagon
permanente dans la base de données, les données qui y sont insérées sont conservées
seulement le temps d'une session ou d'une transaction,

Les tables organisées en index

Les tables organisées en index sont des tables qui ordonnent les données en fonctions
de la clé primaire. Tandis qu’un index stocke seulement les colonnes indexées, la table
organisée en index stocke toutes les donndes des colonnes dans un index.

Les tables partitionnées
Une table partitionnée est une table qui a été découpé en plusieurs sous-ensembles
appelées partitions, qui peuvent &tre gérés et consultés séparément. Une partition cst
en effet un segment qui peut étre et doit étre stocké dans un autre tablespace.
Oracle traite une table partitionnée a I'image d'une grande table, mais vous autorise &
gérer ses partitions en tant qu'objets séparés. Depuis OracleSi, il est possible de
partitionner des partitions pour créer des sous-partitions,
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Les clusters sont plusieurs tables stockées physiquement ensemble, I'objectif étant de
limiter les opérations de lectures-éeritures afin d’améliorer les performances, Les
tables qui font I'objet d’acces simultanés sont éigibles pour faire partic d’un cluster.
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de la clé primaire. Tandis qu’un index stocke seulement les colonnes indexées, la table
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Les clusters sont plusieurs tables stockées physiquement ensemble, I'objectif étant de
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Les colonnes communes aux tables faisant partie d’un cluster sont désignées par le
terme clé de cluster.
Les index

Lindex est une structure de base de données utilis
rapidement une ligne dans une table.

par le serveur pour localiser

11 en existe trois types principaux :
= Llindex de cluster stocke les valeurs de clé d'un cluster de tables.

= Llindex de table stocke les valeurs des lignes dune table, pour la colonne, ou
Tensemble des colonnes, sur laquelle il a ¢té défini, ainsi que les identifiants
d’enregistrements correspondan

~ Llindex bitmap est un type particulier dindex congu pour supporter des requétes
sur des tables volumineuses dont les colonnes contiennent peu de valeurs
distinctes.

La vue

La vue, ou table virtuelle, n'a pas d'existence propre; aucune donnée ne lui est
associée. Seule sa description est stockée, sous la forme d'une requéte faisant
intervenir des tables de la base ou d'autres vues.

Au niveau conceptuel, vous pouvez vous représenter une vue comme étant un masque
qui recouvre une ou plusieurs tables de base et en extrait ou modifi¢ les données
demandées.

Lorsque vous interrogez une vue, celle-ci extrait de la table sous jacente les valeurs
demandées, puis les retourne dans le format et l'ordre spécifiés dans sa définition,
Etant donné qu'aucune donnée physique n'est directement associée aux vues, ces
derniéres ne peuvent pas étre indexées.

Les vues sont souvent employées pour assurer la sécurité des données au niveau lignes
et colonnes.

Les vues d'objets

Les vues d'objets représentent un moyen d'acce: simplifié aux types de données
abstraits. Vous pouvez employer ces vues pour obtenir une représentation relationnelle
objet de vos données relationnelles. Les tables sous-jacentes demeurent inchangées :
ce sont les vues qui supportent les définitions de types de données abstraits.

Les vues matérialisées

Une vue matérialisée est un objet générique utilisé pour synthétiser, précalouler,
répliquer ou distribuer des données. Vous pouvez utliser des vues matcrialisées pour
fournir des copies locales de données distantes 4 vos utilisateurs ou pour stocker des
données dupliquées dans la méme base de données,

Vous pouvez implémenter des vues matérialisées de fagon qu'elle
seule ou qu'elles puissent &tre mises & jour.

soient en lecture

Les utilisateurs peuvent interroger une vue mat¢érialisée, ou bien l'optimiseur peut
dynamiquement rediriger des requétes vers une vue matérialisée si elle permet
d'accéder plus rapidement aux données qu'en interrogeant directement la source.

Contrairement aux vues traditionnelles, les vues matérialisées stockent des données et
occupent de I"espace dans la base de données,
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Les séquences

Les séquences sont utilisées pour simplifier les taches de programmation ; elles
fournissent une liste séquentielle de numéros uniques. Les définitions de séquences
sont stockées dans le dictionnaire de données.

liser Chaque requéte consécutive sur la séquence retourne une valeur incrémentée, telle
qulelle est spécifiée dans la définition de la séquence. Les numéros dune séquen
peuvent étre employés en boucle ou bien incrémentés jusqua atteindre un seuil
prédéfini.

Les procédures

La procédure est un bloc d'instructions PL/SQL stocké dans le dictionnaire de donné
et appelé par des applications. Vous pouvez utiliser des procédures pour stocker dans
la base des logiques d'application fréquemment employdes. Lorsquune procédure est
exécutée, ses instructions sont traitées comme une unité. Une procédure ne retourne
pas de valeur au programme appelant

Les fonctions

La fonction est un bloc d'instructions PL/SQL stocké dans le dictionnaire de données
et appelé par des applications. A linstar des procédures, les fonctions sont capables de
retourner des valeurs au programme appelant. Vous pouvez créer vos propres
fonctions et les appeler dans des instructions SQL de la méme maniére que vous
exéeutez celles qui sont fournies par Oracle.

Les packages

Les packages sont employés pour regrouper de fagon logique des procédures et des
fonctions. Ils sont trés utiles dans les taches d'administration relatives a la gestion de
ces sous-programmes. La spécification et le corps d'un package sont stockés dans le
dictionnaire de données.

Les déclencheurs

Les déclencheurs « TRIGGER » sont des procédures qui sont exécutées lorsqu'un
¢vénement de base de données spécifique survient. Ils peuvent servir a renforcer
lintégrité référentielle, fournir une sécurité supplémentaire ou améliorer les options
d'audit disponibles.

Les synonymes

Les synonymes sont des objets qui cachent la complexité de la base de données. Iis
peuvent servir de pointeurs vers des tables, des vues, des procédures, des fonctions,
des packages et des séquences. Ils peuvent pointer vers des objets dans la base locale
ou bien dans des bases distantes, ce qui requiert Iutilisation de liens de base de
données.

Lutilisateur a_donc  uniquement besoin de connaitre le nom du synonyme. Les
synonymes publics sont partagés par tous les utilisateurs d'une base, tandis que les
synonymes privés appartiennent & des comptes individuels.

Liens de base de données

Une base de données Oracle peut se référer & des données qui ne sont pas stockées
localement, a condition de spécifier le nom complet de l'objet distant
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Pour spécifier un chemin dacces vers un objet situé dans une base distante, il faut
créer un lien de base de données. Lorsque vous créez un lien de base de données, vous
devez indiquer le nom du compte auquel se connecter, le mot de passe de ce compte e
le nom de service associé a la base distante. En Iabsence d'un nom de compte, Oracle
utilise le nom et le mot de passe du compte local pour la connexion 4 la base distante.
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Annexe : Définition des données (tables et contraintes)
[image: image21.jpg]Module 17 : Les types de données

A partir de la version Oracle9i il est possible d’utiliser dans la déclaration d'une
colonne de type chaine de caractéres Iargument « BYTE » ou ['argument
correspond & un
byte il n’y a aucune différence. En revanche pour des jeux de caractéres ou le codage
est supérieur & un byte il faut utiliser I'argument « CHAR ». Il vous permet de

age d’un caract

« CHAR ». Pour des jeux de caractéres ou le cod;

définir le nombre de caractéres que vous voulez stocker et Oracle ajuste
automatiquement la taille suivant le jeu de caractéres national

Largument « BYTE » est utilis¢ uniguement dans le cas ot vous utilisez un jeu de
caractéres classiques et pour la compatibilité. Par contre ¢’est I'argument par défaut.

Les types de données chaine de caractéres disponibles sont :

VARCHAR2 (L [CHAR | BYTE])

Chaine de caractéres de longueur variable comprenant au maximum 4000 bytes. L
représente la longueur maximale de la variable. CHAR ou BYTE spécifie
respectivement si L est mesuré en caractéres

ou en bytes.
CHAR(L [CHAR | BYTE])

Chaine de caractéres de longueur fixe avee L comprenant au maximum 2000 bytes. Si
aut est 1. L option

aucune taille maximale n'est précisée alors la valeur utilisée par déf
«BYTE » est identique a celle de « VARCHAR2 ».

NCHAR (L [CHAR | BYTE])

Chaine de caractéres de longueur fixe pour des jeux de caractéres multi octets pouvant
atteindre 4000 bytes selon le jeu de caractéres national

NVARCHAR2 (L [CHAR | BYTE])

Chaine de caractéres de longueur variable pour des jeux de caractéres multi octets
pouvant atteindre 4000 bytes selon le jeu de caractéres national
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Types numériques

s CHAR

u VARCHAR2 et VARCHAR
= NCHAR

= NVARCHAR2

NUMBER (P, S)
Champ de longueur variable acceptant la valeur zéro ainsi que des nombres négatifs et
positifs. La précision maximum de « NUMBER », est de 38 chiffres de
1079 & 10'%, Lors de la déclaration, il est possible de définir la précision P
chiffres significatifs stockés et un arrondi a droite de la marque décimale a S chiffres
entre -84 + 127.

Chaque colonne de type « NUMBER » nécessite de 1 422 bytes pour le stockage.

Valeur

) 4 Déclaration Valeur stocke dans la table
d'affectation

7456123.89 NUMBER 7456123.89

7456123 .89 NUMBER (9) 7456124

7456123.89 NUMBER (9, 2) 7456123.89

7456123.89 NUMBER (9, 1) 7456123.9

7456123.89 NUMBER (6) précision trop élevée

7456123.89 NUMBER (7, -2) 7456100

7456123.89 NUMBER (7, 2) précision trop

.01234 NUMBER (4, 5) .01234

.00012 NUMBER (4, 5) .00012

.000127 NUMBER (4, 5) ‘ .00013

Tsoft/Eyrolles — Oracle 10g Administration
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DATE

TIMESTAMP

TIMESTAMP WITH TIME ZONE
TIMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE
INTERVAL DAY TO SECOND
INTERVAL YEAR TO MONTH

DATE

Champ de longueur fixe de 7 octets utilisé pour stocker n'importe quelle date, incluant
T'heure. La valeur d’une date est comprise entre 01/01/4712 avant JC et 31/12/9999
aprés JC.

TIMESTAMP [ (P)]

Champ de type date, incluant des fractions de seconde, et se fondant sur la valeur
d'horloge du systéme d'exploitation. Une valeur de précision P un entier de 0 a 9 (6
étant la précision par défaut) - permet de choisir le nombre de chiffres voulus dans la
partie décimale des secondes.

TIMESTAMP [(P)] WITH TIME ZONE

Champ de type « TIMESTAMP » avec un paramétre de zone horaire associé. La
zone horaire peut étre exprimée sous la forme d'un décalage par rapport 4 I'heure
universelle UTC (Universal Coordinated Time) sous la forme « {+}-}HH :MI », tel
que "-5:0", ou d'un nom de zone, tel que "US/Pacific".

TIMESTAMP [(P)] WITH LOCAL TIME ZONE

Champ de type « TIMESTAMP WITH TIME ZONE » sauf que la date est ajustéc
par rapport a la zone horaire de la base de donnes lorsqu'elle est stockée, puis adaptée
acelle du client lorsqu'elle est extraite.

SQL> CREATE TABLE TYPES DATES (

2

3
4
5

cr TIMESTAMP,

CT_WITH TIME ZONE TIMESTAMP WITH TIME ZONE,
CT_WITH LOCAL TIME ZONE TIMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE,
CDATE DATE ) ;

Table créée.

SQL> INSERT INTO TYPES DATES VALUES (

2

SYSDATE,
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ypes ROWID

= ROWID
= UROWID

¥ ~“Fichier de donnésss
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ROWID

Le type « ROWID » est une chaine de caractéres encodés en b
utilisé pour représenter un identifiant de ligne. Le « ROWID » désigne
pseudo-colonne qui contient I’adresse physique de chaque enregistrement.

64 généralement
alement une

Les données de type « ROWID » saffichent en utilisant un schéma d'encodage en
base 64 qui utilise comme dans I'image précédente :

ssssss Indique les six positions pour le numéro du segment.

FFF Indique les trois positions pour le numéro de fichier relatif
du tablespace.

BEBBBB Indique les six positions pour le numéro de bloc dans le

fichier de données. Le numéro du bloc est relatif au fichier
de données et pas au tablespace

RRR Indique le déplacement dans le bloc sur trois positions.

Ce schéma utilise les caractéres « A+Z », « a+z » « 0+9 » « + »et« / »,
| soit un total de 64 caractéres. |
SQL> SELECT ROWID ,

" 2 SUBSTR (ROWID,1,6) "Segment", |
| 3 SUBSTR (ROWID,7,3) "Fichier", !

i 4 SUBSTR (ROWID,10,6) "Bloc",
5 SUBSTR (ROWID,16,3) "Enregistrement” (
6 FROM SCOTT.DEPT; |

ROWID Segment Fichier Bloc  Enregistreme:

AAAMKARAEAAAAAMAAR ARAMKA  ARE
AAAMKAAAEAAAAAMARB ABAMKA  AAE
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= BLOB

= CLOB

= NCLOB

m BFILE

= LONG

u LONG RAW

BLOB

Binary Large Object (grand objet binaire). données binaircs non structurées avec avec
une longueur maximale d"enregistrement pouvant atteindre ( 4Gb — 1) * (la tille du
block du tablespace).

CLOB

Character Large Object (grand objet caractére). chaine de caractéres avee une
longueur maximale d’enregistrement pouvant atteindre (4Gb 1) * ( la taille du block
du tablespace).

NCLOB

Type de donnée « CLOB » pour des jeux de caractéres multioctet avec une longueur
maximale d’enregistrement pouvant atteindre ( 4Gb — 1) * ( la taille du block du
tablespace).

BFILE

Fichier binaire externe dont la taille maximale d’un enregistrement peut atteindre 4Gb.
1l est stocké dans des fichiers extérieurs a la base de données.

LONG
Champ de longueur variable pouvant atieindre 2 Gb.

LONG RAW
Champ de longueur variable utilisé pour stocker des données binaires et pouvant
atteindre 2 Gb.

Les types de données « LONG » et « LONG RAW » étaient utilis¢s auparavant pour
les données non structuré les que les images binaires, les documents ou les
informations géographiques, ct sont principalement fournis & des fins de compatibilité
descendante, Ces types de données sont remplacés par les types de données
« LOB ». Les données de type « LOB »sont d ntes des données de type
« LONG ». Un objet de type «LOB» clest un des grands objets binair

« BLOB »,« CLOB »ou« NCLOB ».
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Il existe également les types abtraits de données (objets, ayant des attributs et des méthodes).

[image: image26.jpg]Module 18 : La création des tables -

Création d’'une table

create table COMMANDES ( {
. NO_COMMANDE NUMBER (6)  not null,
 CODE_CLIENT CHAR (5) not null,
- NO_EMPLOYE NUMBER(6)  not null,
DATE COMMANDE  DATE DEFAULT SYSDATE,
'DATE_ENVOT DATE -
PORT NUMBER (8,2) YiEin

COMMANDES

oot
X notnut
[NO_EWPLOYE  NUMBER(S)  notnul
DATE_COMMANDE DATE ot mul
o DATE ol
NUMBER(5.2) il ]

e

1O_COMMAN

En raison de ses nombreuses options et clauses, linstruction SQL
« CREATE TABLE » peut étre relativement complexe. Par conséquent, au lieu
d'examiner la syntaxe compléte de cette instruction, nous allons commencer par
au fur et @ mesure de son utilisation

découvrir la syntaxe
CREATE TABLE [SCHEMA.]NOM_TABLE
( NOM_COLONNE TYPE [DEFAULT EXPRESSION] [NOT NULL]
i...1)
[PCTFREE integer]
[PCTUSED integer]
[INITRANS integer]
[TABLESPACE tablespace]
[STORAGE
(
[INITIAL integer [ K | M ]]
LK | M)

[NEXT integer
[MINEXTENTS integer]

[MAXEXTENTS { integer | UNLIMITED }]
[PCTINCREASE integer]

[FREELISTS integer]

[FREELIST GROUPS integer]

[BUFFER_POOL { KEEP | RECYCLE | DEFAULT }]
) i
[{ LOGGING | NOLOGGING }
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SCHEMA Propriétaire de la table ; par défaut, ¢’est I'utilisateur qui
crée la table.
NOM_TABLE Nom de la table, il doit étre unique pour le schéma.
NOM_COLONNE Nom de chaque colonne ; plusieurs tables peuvent avoir |

des noms de colonne identiques. |

TYPE Type de colonne ; peut étre un type implicite Oracle, un |
type implicite ANSI ou un type explicite.

NOT NULL La colonne correspondante est obligatoire.

DEFAULT EXPRESSION Permet de définir une valeur par défaut pour la colonne,
qui sera prise en compte si aucune valeur n'est spécifiée
dans une commande « INSERT». Ce peut étre une
constante, une pseudocolonne USER, SYSDATE ou tout
simplement une expression.

PCTFREE Indique, pour chaque bloc de données, le pourcentage
d’espace réservé a I'extension due a la mise a jour des
lignes dans le bloc.

PCTUSED Indique, pour chaque bloc de données, le pourcentage
d’espace réservé a I’extension due @ la mise a jour des
lignes dans le bloc.

INITRANS Indique le nombre initial d’entrées de transaction créces
dans un bloc d’index ou un bloc de données. Les entrées de
transaction permettent de stocker des informations sur les
transactions qui ont modifié le bloc.

INITIAL Définit la taille du premier extent créé lors de la création
dun segment. Chaque fois que vous créez un segment,
I"extent « INITIAL » est automatiquement créé,

NEXT Définit la taille du prochain extent qui va étre allou¢
automatiquement lorsque davantage d'extents sont requis.

PCTINCREASE Définit le pourcentage d'augmentation de la taille du
prochain extent. Attention, lorsque la taille du segment
augmente, chaque extent croit de « n% » par rapport & la
taille de l'extent précédent.

MINEXTENTS Définit le nombre minimum d'extents pouvant étre affectés
4 un segment. Si vous initialisez une valeur sup
un, Oracle affecte le nombre d’extents dont la taille est
régie par les parametres « INITIAL » ¢t « NEXT ».

MAXEXTENTS Définit le nombre maximum d'extents pouvant étre affectés
4 un segment.

integer Spécifie une taille, en octets si vous ne pré
suffixe pour définir une valeur en K, M.

7 pas de

K Valeurs spécifiées pour préciser la taille en kilooctets.

n Valeurs spécifiées pour préciser la taille en mégaoctets.
UNLIMITED Définit un nombre d’extents illimité pour le segment.
FREELISTS Indique le nombre de listes d'espace libre ou freelists

allouées au segment.

FREELIST GROUPS Indique le nombre de groupes de listes d'espace libre ou
freelists allouées au segment.
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BUFFER_POOL Indique la partie du buffer cache dans lequel les données
du segment sont lues ; les valeurs pour ce paramétre sont
« DEFAULT », « KEEP », OU<« RECYCLE ».

TABLESPACE Définit le nom du tablespace pour stocker le segment.

LOGGING Indique que la création de Ia table, de tous les index requis
en raison des contraintes, de la partition ou des
caraciéristiques de stockage LOB sera Journalise dans le
fichier journal.

NOLOGGING Indique que la création de la table, de tous les index requis
en raison des contraintes, de la partition ou des
caractéristiques de stockage LOB ne sera pas journalisée
dans le fichier journal.

SQL> CREATE TABLE UTILISATEURS (
NO_UTILISATEUR NUMBER (6) NOT NULL,
NOM_PRENOM VARCHAR2 (20) NOT NULL
DATE_CREATION DATE DEFAULT SYSDATE NOT NULL,
UTILISATEUR VARCHAR?2 (20)  DEFAULT USER NOT NULL,
DESCRIPTION = VARCHAR2 (100)
TABLESPACE GEST_DATA
STORAGE (

INITIAL 5M
MAXEXTENTS 100
)i
Table créée,
SQL> DESC UTILISATEURS

NO_UTILISATEUR NOT NULL NUMBER (6)
NOM_PRENOM NOT NULL VARCHAR2 (20)
DATE_CREATION NOT NULL DATE
UTILISATEUR NOT NULL VARCHAR2 (20)
DESCRIPTION VARCHAR2 (100)
SQL> SELECT INITIAL_EXTENT, NEXT EXTENT,

2 MIN_EXTENTS, MAX EXTENTS,

3 PCT_INCREASE

4 FROM DBA_SEGMENTS

5 WHERE TABLESPACE NAME LIKE 'GEST DATA' AND

6 SEGMENT NAME LIKE 'UTILISATEURS';
INITIAL EXTENT NEXT EXTENT MIN EXTENTS MAX _EXTENTS PCT INCREASE

5242880 2147483645
SQL> SELECT EXTENT ID, BYTES, BLOCKS
2 FROM DBA EXTENTS
3 WHERE TABLESPACE NAME LIKE 'GEST DATA' AND
4 SEGMENT NAME LIKE 'UTILISATEURS';
EXTENT_ID BYTES BLOCKS

1048576
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BUFFER_POOL Indique la partie du buffer cache dans lequel les données
du segment sont lues ; les valeurs pour ce paramétre sont
« DEFAULT », « KEEP », OU<« RECYCLE ».

TABLESPACE Définit le nom du tablespace pour stocker le segment.

LOGGING Indique que la création de Ia table, de tous les index requis
en raison des contraintes, de la partition ou des
caraciéristiques de stockage LOB sera Journalise dans le
fichier journal.

NOLOGGING Indique que la création de la table, de tous les index requis
en raison des contraintes, de la partition ou des
caractéristiques de stockage LOB ne sera pas journalisée
dans le fichier journal.

SQL> CREATE TABLE UTILISATEURS (
NO_UTILISATEUR NUMBER (6) NOT NULL,
NOM_PRENOM VARCHAR2 (20) NOT NULL
DATE_CREATION DATE DEFAULT SYSDATE NOT NULL,
UTILISATEUR VARCHAR?2 (20)  DEFAULT USER NOT NULL,
DESCRIPTION = VARCHAR2 (100)
TABLESPACE GEST_DATA
STORAGE (

INITIAL 5M
MAXEXTENTS 100
)i
Table créée,
SQL> DESC UTILISATEURS

NO_UTILISATEUR NOT NULL NUMBER (6)
NOM_PRENOM NOT NULL VARCHAR2 (20)
DATE_CREATION NOT NULL DATE
UTILISATEUR NOT NULL VARCHAR2 (20)
DESCRIPTION VARCHAR2 (100)
SQL> SELECT INITIAL_EXTENT, NEXT EXTENT,

2 MIN_EXTENTS, MAX EXTENTS,

3 PCT_INCREASE

4 FROM DBA_SEGMENTS

5 WHERE TABLESPACE NAME LIKE 'GEST DATA' AND

6 SEGMENT NAME LIKE 'UTILISATEURS';
INITIAL EXTENT NEXT EXTENT MIN EXTENTS MAX _EXTENTS PCT INCREASE

5242880 2147483645
SQL> SELECT EXTENT ID, BYTES, BLOCKS
2 FROM DBA EXTENTS
3 WHERE TABLESPACE NAME LIKE 'GEST DATA' AND
4 SEGMENT NAME LIKE 'UTILISATEURS';
EXTENT_ID BYTES BLOCKS

1048576





� En transactionnel il ya beaucoup de petites transactions de mises à jour, un nombre d’utilisateurs concurrents qui peut être important, et une exigence de temps de réponse court.


En décisionnel, il y a une forte activité d’interrogation sur de gros volumes de données et une mise à jour périodique sous forme de batch (gros volumes).





