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Visualisation d’information

Chapitre 1.0 — Introduction

... Quand voir, c’est comprendre ou penser



1.0.1. Notions

1.0.1.1. Objectifs et intérét de la visualisation d’information.

1.0.2. Pratiques

1.0.2.1. Méthodologie de conception d’interfaces de visualisation



VISUALISATION D’INFORMATION

ldée
Représenter graphiguement (icbnes, carte, arbres...) une information (données,
processus, relations, concepts) souvent abstraite et/ou a tres grande volumétrie.
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Interét d’'une représentation graphique

Lecture plus rapide (en jouant sur la forme, directions, couleurs...)
Meilleure mémorisation
Indépendance de la langue (voire de la culture)
Attention mieux captée (alertes)
Densifier I'information avec différentes variable visuelles
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VISUALIZATION AND DECISION SUPPORT

Dashboards (Tableaux de bords)

Graphical Bl reporting tools
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VISUALIZATION AND DECISION SUPPORT

Dashboards (Tableaux de bords)

Graphical Bl reporting tools

Weekly Sales Product Inventory
e T Vi Stock Reorder Levels
Name T |Stock
i9 inch LCD
Animal World

Barbie's Fashion

Combat Hero

Key Performance Indicators
Goal This Quarter Last Quarter =y SumiTotal)

Sales @ <i,500,000 $1.332.236 $1,133,237

Qty 2,800 2,814 2,297
Performance vs Quota
Annie £106,420 I @
Eric @ '$50,435 I
Robert £226,852 I &
Sue '4£138,525 I L B

Top 5 Companies

Company Last Narr T Total

Big Ed's BBQ Duke £149,110

Eastern Data Heggenbart| 143,763

Software Specialisl|Marston £108,683

Ubermeyer Marston $106,133

The Big Cat Miller £192,504
Total: £700,133
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Objectifs

Communiquer efficacement

» Au-dela de l'affichage : compréhension, explication
exemple : permettre les comparaisons visuelles

* Mettre en avant une information, une analyse

* Masses de données : densité d’affichage

o Attractivité

\

Régles perceptives

~ Langages Graphiques

Explorer / Analyser : faciliter la découverte de co  nnaissances

o Différents point de vue et niveaux de détail
différents niveau de détail

* Permettre les comparaisons

 Information complexe : analyses multiples

\

-

Visualisation
interactive



VISUALISATION D’INFORMATION

Communiquer efficacement
Exemple historique

. effectifs napoléoniens durant la campagne de Russie

CARTE FIGURATIVE des pertes successives en hommes de M'Armee Frangaise dans la campagne de Russie 1812-1813.

Dressée par M Minaed, Inspecteur Général des Ponts et Chaussées en rétraite.
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VISUALISATION D’INFORMATION

Faciliter la découverte de connaissances
Exemple historique : épidémie de choléra de Londres en 1854 (John Snow)

[Tufte, 1997]

Domaines d’application

 Interfaces Homme-Machine : langages graphiques
* Visualisation scientifique : analyse de données d’observation ou de simulation
» Data-Mining : découverte visuelle de connaissances



Découverte de connaissances : visualisation ET intera ction

1. Préparation/transformation des données : ACP, cubes de données...
2. Rendu visuel
3. Interaction visuelle : analyse, compréhension, action

User interaction

3(sec. 4)

" Visualization

Knowledge

visualization
(Sec. 5)

[8002 ““Je pue wiaM]

Models

refinement

Information mining
Feedback loop

Principes cognitifs : ne concernent que la partie perception/interaction



Visualisation ET interaction

«ovierview first, zoom and filter, and then details » [Schneiderman & Plaisant 2005]

Principes ergonomiques

Projection suivant certains attributs (données multi-dimensionnelles)
Filtrage — sélectionner des sous-ensembles intéressants de données
Zoom — affichage a différentes résolutions

Distorsion — zoom mais avec conservation du contexte global (fish eye)

Recherche de relations entre objets  — utiliser differentes variables
graphiques peut permettre d’identifier ces liens graphiquement

Flexibilité d’interrogation  # SQL

Observabilité — feedback essentiel
sur les résultats des requétes

Observabilité — acces toujours
possible aux donneées « unitaires »




Visualisation ET interaction

[Chi, 2000]

1. Abstraction des données Passage a des données synthétiques
2. Abstraction visuelle Choix des éléments visualisés
3. Vue Affichage et interaction




Plusieurs solutions a un

méme probleme

1.2 km 00ho4
(2] Continuer sur : D779
1.5 km 00ho4
© Entrer dans annes
1.9 km 00k06 ﬂﬁu tond-point, Giratoire d'Arcal, prendre 13 38me sortie: Rue Jean
Jaurés
25km 00kO7 Prendre a droite; Rue Yues Mainguy
2.5 km 00h09
Viamichelin

13 1ing o8 Akl

A}l

=

>

«Q

o

s

Q.

QD

® —

|8 P

S z

® =
< ) 4
VaANnes = & Q 3_ ,_..‘
a’wlom&g\"‘ 8 ~—|| HOR

2. 77 Russellst
%

En
] \\

escotr g

Prez;




VISUALISATION : POURQUOI Y REFLECHIR ?

Plusieurs solutions a un méme probleme e
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Difficultés

 Visualisation = science + art:  étre créatif : design, infographie
« Création non suffisante : un graphique attractif peut ne pas fonctionner
Contexts in which the word "bar" is used

Exemples d’erreurs o
e U ey <




VISUALISATION : POURQUOI Y REFLECHIR ?

Difficultés

Exemples d’erreurs

ol
s
0
2047

Visualisation d’'information
e Connaitre les possibles : différents types de graphiques pour différents types de données

» Regles de conception : recommandations genérales a I'ergonomie des interfaces
(couleurs) ou spécifiques a la visualisation d’information



Questions clés a se poser

* Objectifs
- que doit nous montrer la visualisation ou permettre de résoudre ?
- quelle données, quel résultat est particulierement significatif ?

* Moyens
- Y-a-t-il un exemple ou point de vue particulierement illustratif ?
- Quelle type de graphique, quelle variable graphique illustrera au mieux mon propos ?

chapitre 1.1 - Type de graphiques et types de données simples
chapitre 1.2 — Principes visuels et cognitifs
chapitre 1.3 — Représentations visuelles avancées

- Aurai-je pu montrer cela encore plus simplement ?

 Validation
- Experte : mes choix de conception respectent-ils les recommandations du domaine ?
Recommandations encore parcellaires dans le domaine...

- Expérimentale : puis-je mettre en ceuvre une étude d’utilisabilité pour vérifier que mes
objectifs sont bien atteints ?



Types d’'information et techniques de visualisation

» Types de graphiques pour donnees simples

 Principes cognitifs et perspectifs généraux

» Langages graphiques: combiner plusieurs dimensions

» Technigues avancees liées a chaque type de donnees
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VISUALISATION D’INFORMATION & DECISIONNEL
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art
Design, infographie



Ressources en ligne
. Heer J., Bostock M., Ogievetsky V. (2010) A tour through the vizualisation zoo. [hiip://hci.stanford.edu/iheer/files/zoo/ |

Ouvrages de réference

. Ferster B. (2013) Interactive Visualization. Insight through inquiry. MIT Press, Cambridge, MA. [disponible a la B.U.]
. Harris R. (1999) Information graphics. A comprenhensive illustrated reference. Oxford U. Press, NY.

. Tufte E. R. (1983) The Visual Display of Quantitative Information. Graphics Press.

. Tufte E. (1997) Visual Explanations. Graphics Press.

Travaux cités

. Chi E. (2000) A taxonomy of visualization technigues using the data state reference model. Proc. IEEE
Symposium of Information Visualization. Washington, DC. 69.

. Fry B. (2004) Computational information design. PhD MIT, Cambdridge, MA.
. Schneidermann B., Plaisant C. (2005) Designing the user interface. Pearson Education Inc.

. Van Ham F., Perer A. (2009) Search, show context, expand on demand : supporting large graph exploration with
degree-of-interest. IEEE Trans. on Visualization and Computer Graphics. 15(6). 953-960.




Ouvrages de réference : design & infographie

Duarte N. (2008) Slide:ology, the art and science of creating great presentations. O’Reilly, Sebastopol, CA.

Williams R. (2004) The non-designer design book, Peachpit, Berkeley, CA.

Ressources en ligne

Information is Beautiful [ hitp://www.informationisbeautiful.net/ ], un blog trés visuel sur la conception de graphiques,
d’idées sur la visualisation de données : enloy !




